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壹●前言 

有次颱風天過後到學校上課時，親眼看著健康中心門前椰子樹上巨大的樹

葉掉了下來，喀的一聲落地，還好沒有打傷校園的師生。學校為了避免此種事情

發生，每年都會定期委託校外專業廠商開著吊車搭載工人在高空中進行修剪殘枝

落葉的工作，不僅無法及時割除大型枯枝枯葉避免傷人事件發生，且耗費人力機

具，所需的費用亦極為可觀。因此，為了解決此一問題，本組組員開始全面調查

校園內的大型樹木枯枝葉的分布情形及極易，想要以人工的方式快速切除危險枯

枝葉，避免傷及行人。 

有一天，擔任值日生去回收場倒垃圾時，看到很多海綿拖把堆放在牆邊多

已無法使用，靈機一動，不如廢物再利用，將拖把上的鋁合金管桿切下來，再一

截一截的接起來，長度可以延伸，最後在前端裝刀子就可以切除大型落葉，我們

認為應該可以解決這個問題。 

本組組員去找學務處衛生組組長，說明緣由後，組長大力支持我們的構想，

並帶我們至掃具室尋找廢棄的海綿拖把，看到一旁擦窗戶的長柄抹布刷，我們想

到如果把長柄抹布刷裝在前端，也可以進行大樓外牆汙物的刷除工作；愈想愈覺

得有趣，同時也可以解決更多的問題。 

貳●正文 

一、參考文獻 

     為了製作好用又不易壞掉的工具，以便解決上述問題，我們參考了高一、

二所學的機械製造(註一)、機械基礎實習(註二)、機械原理(註三)、機械力學(註

四)等課本後，鋁合金管件質輕軟，若為空心則不易進行加工，此外，管與管間

的結合以實心棒來連接效果可能較好。這也讓我們確認了施作的方向。為了比較

自製工具與市面上商品的差異，我們上網查詢許多有關鋸樹工具相關產品的資料

(註五)。 

二、研究目的 

    市面上，現有的鋸樹機多以馬達帶動鍊條及鋸片進行鋸切，鋸樹機桿身的伸

縮長度約為 1.5~3m，對於較高大的樹木，需搭配吊車或鋁梯進行切除工作。此

外，鋸樹機重量太重，操作人員必須背著機具進行高處枯枝葉的鋸切工作，非常 

費力。買一台鋸樹機需要花費數千元以上，若為充電式或引擎式的驅動機構，尚

須定時充電或添加油料等，此等設備屬於專業公司經營謀生的工具。對於校園環

境維護工作而言，如何製作方便、便宜、實用且符合需求的枯枝葉切割工具，是

本組研究的目的。 
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 三、研究方法 

本組組員經討論後，決定以鉗工技術去除海綿脫把上不要的零件，只留下

空心管桿部分。其次，以傳統車床車制管的錐度連接棒，再將空心管桿兩兩連

結後，再利用鑽床再連接處進行鑽孔並以螺絲螺帽鎖固。此外，去五金行購買

不銹鋼鋸子，拆除塑膠手柄後，取出鋸片裝於鋁棒上鎖固，再連接於最前端進

行試鋸工作。 

 四、可調式鋸切工具的製作過程 

經向衛生組長說明緣由後，領了 10 支報廢的海綿拖把，搬至機械科實習工

場開始進行下列的加工過程。 

(一)空心管桿的製作：將領來的海綿拖把以手弓鋸切除海綿頭及附件，再將拖 

把柄端之黑色握把取下，如(圖一)所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二)將固定拖把底座之零件拆除，由於拖把原先在固定處打入銷，必須以鋸切 

方式將其取下，如(圖二)所示，以銼刀把所有取下的空心管件兩端磨平去毛

邊，如(圖三)所示。 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                 

                  

 

(三)連接棒的製作：利用游標卡尺測量空心管內徑平均值為 Ø 20.7mm。接著，

(圖一) 利用報廢的海綿拖把製作空心管桿 

  

 

(圖二) 切除拖把底座零件 (圖三) 修平空心管件兩端 
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到材料室領取 Ø 24mm 鋁合金圓桿，鋸切成長度為 150mm 的短棒，再於車

床上依工作圖尺寸如(圖四)加工成形，如(圖五)所示。車製過程中，由於鋁

空心管件的內徑都不同，因此，每一支連接棒都必須車完後配合看看，方

可達成連接之功能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(四)將空心管件兩兩連接之後，以虎鉗夾緊後於鑽床上進行鑽孔加工，鑽完後，

再將 Ø 5mm 的螺絲穿過孔並以螺帽鎖緊，如(圖六)所示。將鎖緊完成的管件

兩端編號，以利識別，方便調整長度時，能夠正確迅速的組合鎖緊。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(五)以車床車製一 Ø 20.5x150mm 之鋁合金圓棒，並於鉗工台上劃出圓棒中心 

 

(圖五) 鋁合金連接棒之製作 

(圖四) 錐形連接棒工作圖 

 

(圖六) 空心管件的鎖緊加工 
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後，以手弓鋸沿軸中心方向往下鋸出深度 100mm 的溝槽，寬度為 0.78mm。

再拆除(市面上所購買)鋸子上的塑膠手柄，取出鋸片(厚度為 0.65mm)後，安

裝於溝槽上，並於側面鑽孔後鎖上螺絲螺帽，如(圖七)所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(六)依所要鋸切的枯枝葉高低，組合各空心管件至適當長度後，進行現場的鋸切

工作，鋸切效果頗佳，如(圖八)、(圖九)、(圖十)所示。 

               

 

 

             

 

(圖七) 鋸片的安裝 
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(圖八) 高度 3~4m 枯枝的鋸切 

(圖九) 高度 5~6m 枯枝的鋸切 
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(七)經過初期的測試之後，我們將鋸切工具換成長柄抹布刷，鎖緊固定後，將

工具移至勤業教學大樓二樓進行外牆的污物刷除工作，如(圖十一)所示。由

圖中可知看出污物大部分均能去除，效果不錯。當把組合桿加長刷除三樓外

牆污物時，因為組合桿不易控制且無法產生較大的壓力，致使三樓外牆的污

物清除效果就比較不理想，如(圖十二)所示。 

 

          

 

 

 

(圖十) 高度 7~8m 枯枝的鋸切 

(圖十一) 以長柄抹布刷刷除二樓外牆污物 
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参●結論  

    在本研究中，我們截取廢棄海棉拖把的鋁合金空心管桿共 8 支，經過修整

後，再以車床車製鋁合金實心錐度件，並以實心錐度件插入空心管桿內將空心管

件兩兩連結，形成總長 8 公尺以上的組合桿。組合桿長度可視實際需要而增加或

減少，將鋸片裝在前端鎖緊後，進行大型樹木枯枝、椰子枯葉的鋸切工作，由實

驗結果顯示，鋸切效果極佳，唯組合桿在進行遠距離的工作時，易因長度伸出較

長而在產生某一結合處鬆脫的現象；因此，為了改善此一現象，本組組員在經過 

討論後，決定在每個錐度件與空心管桿結合處鑽直徑 5mm 的孔再以螺絲及螺帽

予以鎖緊，共鎖緊了 13 處。完成之後，再進行現場實驗，由結果顯示，鋸切工

作效果極佳，已達成預期的目標。 

此外，將鋸片拆換成抹布頭進行學校教學大樓外牆污物的刷除作業，由實驗

結果顯示，刷除二樓的外牆污物時，僅需 4 公尺長組合桿即可進行工作，且效果

極佳；當要刷除三樓的外牆污物時，8 公尺長的組合桿於進行刷除工作時，可刷

除附著力小的污物，附著力大的污物尚無法快速清除。 

    在研究的過程中，為了減輕操作人員體力的負擔，本組組員與江老師討論

後，決定回收各班丟棄的海棉拖把，共有二十餘支，截取空心管件來充當組合桿

的主體；其次，為了聯接各空心管件，考慮管壁很薄無法攻製內螺紋，因此，改

採車製兩端錐度為 1/50 的實心錐度件進行空心管件的組合，組合效果初期不錯；

使用一段時間之後，空心管桿於結合處開始產生鬆脫現象；於是我們又想了辦

法，在結合處以螺絲螺帽予以永久固定。 

    由此研究的過程中，我們瞭解到，要完成一件成品可能會遇到許許多多的問

題與困難，必須一一想辦法解決，解決問題之後的心情非筆墨可以形容，非常的

快樂與興奮，從此以後，可以利用我們所設計製造的工具來清理校園內的大刑枯 

 

(圖十二) 以長柄抹布刷刷除三樓外牆污物 
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枝枯葉，避免自然落下時扎傷師生，更能修整樹木及大樓外牆，一舉數得。 
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